Ministerul Educatiei, Cercefirii, Tineretului si Sportului
Directia Generaki Educatie Timpurie, Scoli, Performanta si Programe

OLIMPIADA DE CHIMIE
Etapa judeteari — 17 ianuarie 2010
Clasa a Xll-a

SUDIECTUL | . e e e e e e e e 20 puncte
Se dau urritoarele date termochimice:
kJ kJ
AHS (— Uda(——
dlz.(mOI ) 298( mol )
NaCl(s) +3,79 - 774
LiCI(s) — 33,89 —841,8

unde AH 3, reprezini entalpia molar standard de dizolvaré] ,greprezini energia de tea.
Stiind ca:
+ - + -~ - 0
M(g) +Clig) » M "Clis) +Uz0s
- - 0
M *Clgy —~ M (ag) +Cliag) AHg,
+ - + - 0
M(g) *Clig) =~ M@ *Cliag)  AH
undeAHr?reprezinn entalpia molat standard de hidratare a ionilor.
(AHP =aHP?  +aH? ).
M7 (aq) Cl™ (aq)
Se cer:
a) entalpia standard de hidratare a 2 moli de Na@lintkilogram de af
b) entalpia standard de hidratare a 4 moli de LiGHint kilogram de af

concluzia care se desprinde din valorile entalpiifmlare standard de hidratare ale celoradou

saruri.

Subiectul al H-lea...........oe i e e 2. 20 pUNCEE
Varsta unei roci (R) colectate de pe hua fost determinat din rapoartele numerice

8Rb/ 85 8’/ 8% ale diferitelor mineraleagite in rod.

_ 87Rp 87
Mineralul ST .
S S

A 0,004 0,699

B 0,180 0,709

Sestie ca:
87 : : i 87 87 0.
- “'Rb sufeti o dezintegrare beta-minus conform e@®iag;Rb - 35 + _15;
- timpul de njunatatire (timpul in care concentia initiali scade la juntate) al 8’Rbeste
ty =4,8010%ni;
87

S(t=0)
868"

- raportul numeric inial este acekdin ambele minerale;

- izotopii 8’ si 88 sunt stabili.
- dezintegrarea radioactidecurge dup o cineti@ de ordinul 1 (nNW = A, undeNy — numérul

initial de atomiN — nuriirul a atomi la momentu| A - constanta dezintedyii radioactive).
Calculea varsta rocii (R).



Subiectul @l H-l ... ..o e e e e 25 puncte
Multe substate care ard in oxigen pot arde foarte bghéntr-o atmosfer de protoxid de

azot (NO). Se cer:

a) Calculeaz efectele termice ce in@sc arderea hidrogenului Tn protoxid de agadrderea in

oxigen pur. Se cunosc, in aceiezondtii de temperatur si presiune, efectele termice ale regisar

urmatoare:

(1) N + 3Hyg = 2NH AH; = -22 kcal

(2) 3|\120(g) + 2N|‘b(g) = 4|\b(g) + 3HZO(g) AH, = -200 kcal
(3) N2H4(g) + Oz(g) = Nz(g) + ZHZO(g) AH3 = -138 kcal
(4) Nog) + 2Hbg) = NoHyg) AH, = +23,6 kcal

Cum decurge din punct de vedere energetic ardédeagenului in protoxid de azotttade arderea
n oxigen pur?

b) Calculeaz entalpia de formare a protoxidului de azot. Ca ppune despre stabilitatea acestui
compus?

Subiectul al IV-lea... e ..25 puncte
ntr-un C|I|ndru cu plston Ia temperaturangresmnea p, seage;te un amestec format din
gazele Xsi Z, ultimul In propotie de 20% (procente de volum). In caiitéi date, amestecul gazos

initial ocup volumul Vysi se declageaz reagia de descompunere a gazului X d@guaia:

X(9) - Y(9)+Z(9).
Se cunosgte c:

- descompunerea gazului X decurge @up cinetié de ordinul 1 (n C =k, unde

Co — concentraa molaa initiala a reactantuluiC — concentraa mola# a reactantului la momentyl
k — constanta de vitéy

- dupm 138,6 minute de la inceputul rg¢iac volumul ocupat de amestecul gazos rezultatingev
1,50V, la presiunai temperatut constante.

Se cer:
a) constanta de vitéza reagei de descompunere;
b) timpul de Tnjunatatire;
c) compoazia amestecului gazos (procente de volume) la 25ih5te de la inceputul regei.

Nota:
v Toate subiectele sunt obligatorii
v" Timp de lucru: 3 ore
v Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Sorohan &asSiblegiul ,Costache Negruzzi'dia



